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Groupe electro-hydraulique. en particulier pour dispositif d'antiblocage de 

roues pour vehicule automobile 

La pr6sente invention est relative & un groupe 6lectro-hydraulique, et plus 
particulferement k un te! groupe utilise dans un dispositif d'antiblocage de roues d'un 
vehicule automobile. 

Les groupes electro-hydrauliques utilises dans les systemes d'antiblocage de 
5 roues sont classiquement constitues en trois parties distinctes : 

un moteur electrique, qui entraine une pompe, 
- un bloc hydraulique, qui comprend la pompe et un certain nombre de 
vannes, des capteurs de pression, et 

un calculateur electronique comprenant entre autres une carte 
10 electronique et des bobines commandant chacun une vanne. L'ensemble 

forme par une bobine et sa vanne est appele une electrovanne. 
Un exemple de groupe de ce type est d6crit dans le document EP 0 645 875. 

Parmi les conditions que doivent satisfaire ces groupes electro-hydrauliques, 
on peut citer I'encombrement minimal, Tetanch6ite a I'humidit6 exterieure et le cout d 
15 fabrication. C/> 

La presente invention a principalement pour but de proposer un groupe 




electro-hydraulique dont les dimensions sont notablement restreintes par rapport auxpn 
groupes connus de la technique anterieure. 52 

II est par exemple, dej& connu du document FR 2 710 699, de placer le 

20 moteur Slectrique et le calculateur Electronique dans un seul et meme boTtier. Cependant, ^ 
le boTtier ainsi realise pr6sente encore des dimensions importantes car chaque partie est sn 
juxtapos6e ou ins6ree dans une autre mais garde tout de meme l'ensemble de ces c> 
constituants habituels. 

II est 6galement connu du document EP 0 769 437 un groupe 6lectro- 

25 hydraulique dans lequel, pour reduire le nombre de pieces, on a realise un circuit fer 
commun aux bobines (des electrovannes) et au stator (du moteur). Cependant, ce circuit 
fer est realist par I'assemblage d'une part de la partie arriere du couvercle du moteur et 
d'autre part du bloc hydraulique lui meme. II s'agit done d'un circuit fer commun mais 
realise par deux pieces distinctes. Selon ce document, le bloc hydraulique est au moins 

30 magnetisable au niveau des bobines. Cependant, il n'est pas precise comment rendre 
magn6tisable le bloc hydraulique. 

En fait deux solutions sont possibles pour avoir un bloc hydraulique 
magnetise ; soit le bloc est realise en fer, soit on lui ajoute des elements magnetiques. 
La realisation d'un bloc hydraulique en fer est impensable sans augmentation importante 

35 des couts. En effet, un tel bloc est trop long et trop couteux a usiner. C'est d'ailleurs la 
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raison pour laquelle, les blocs hydrauliques actuels sont realises exclusivement en 
aluminium. L'aluminium est en effet un m6tal qui peut s'usiner facilement et surtout 
rapidement avec des outils classiques. Or, vu la forme et la complexity des blocs 
hydrauliques actuels, il n'est pensable de les realiser par moulage. 
5 II est d'autre part beaucoup trop couteux d'ajouter soit une matiere 

magnetique soit un element magnetique insere dans un bloc hydraulique en aluminium 
pour le rendre magnetique. Ces techniques sont trop onereuses. 

Le but de la pr6sente invention est done de r6duire les dimensions du groupe 
electro-hydraulique, notamment par la mise en commun de constituants, sans modifier en 
10 quoi que ce soit le bloc hydraulique. 

A cet effet, la presente invention concerne un groupe electro-hydraulique en 
particulier pour dispositif d'antiblocage de roues pour un vehicule automobile, le dit groupe 
electro-hydraulique etant du type comportant deux parties distinctes: 

- un calculateur eiectronique a Pint6rieur duquel se trouve notamment 
15 une carte eiectronique, des bobines ainsi qu'un moteur electrique muni 

d'un rotor et d'un stator, le dit moteur etant adapte pour entrainer une 
pompe, et 

- un groupe hydraulique, comprenant la pompe et une pluralite de 
vannes, le tout pilote electroniquement par le calculateur, 

20 le dit groupe electro-hydraulique comportant en outre : 

- un circuit fer magnetique commun au moins partiellement au stator et 
aux bobines, 

le dit groupe etant caracteris6 en ce que le circuit fer est independant du groupe 

hydraulique et presente k sa peripherie un rebord annulaire logeant les bobines, le dit 
25 rebord annulaire assurant simultanement une fonction de maintien m§canique des 

bobines et une fonction de conduction magnetique pour ces bobines. 

Grace & cette disposition non seulement il est possible d'integrer le moteur 

dans le calculateur mais en outre il est possible de mettre en commun certains 

composants appartenant au circuit fer (circuit magnetique) et de ce fait le nombre de 
30 pieces composant le groupe electro-hydraulique est reduit, sans modifier en quoi que soit 

le groupe hydraulique (d§j& assez complexe et on§reux en lui-meme). L'encombrement 

de ce groupe est 6galement reduit. 

Selon un aspect important de I'invention, le circuit fer assure une fonction de 

conduction magnetique a la fois pour le stator et pour les bobines. 
35 De maniere surprenante, il a ete remarque qu'il n ( existe pas (ou peu) de 

diaphonie magnetique entre le stator et les bobines. Plus exactement, les commandes du 

moteur ne perturbent pas les commandes des 6lectrovannes (constitutes par 
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I'assemblage des bobines de leurs carcasses metalliques et d'une vanne solidaire du bloc 
hydraulique) et vice versa. De plus, il en va de meme pour la diaphonie entre les 
Electrovannes, qui n'existe pas lorsque celles ci sont commandoes simultanEment. 

Avantageusement, le circuit fer presente a sa peripherie un rebord annulaire 
5 permettant de refermer le champ magn&ique produit par les bobines sur la partie active 
de la vanne. Ainsi, les electrovannes sont logees au plus pr6s du bloc moteur ce qui 
permet de diminuer les dimensions du groupe electro-hydraulique. On notera que le 
circuit fer assure simultanement une fonction de maintien mecanique des bobines et une 
fonction de conduction magnEtique pour ces bobines. 

10 De manure avantageuse, il est possible de disposer les Electrovannes 

(bobines + vanne + circuit fer) a la peripherie du moteur ce qui reduit au moins 
rencombrement axial du groupe electro-hydraulique. 

Avantageusement, le circuit fer est une ptece facile a realiser k partir d'une 
plaque metallique formant stator et prEsentant un rebord annulaire a sa peripherie 

15 externe. II faut cependant considerer que cette pifcce peut etre r6alis6e par d'autres 
procedEs qu'un procEde d'emboutissage. Par exemple, un procEde d'usinage permettant 
de realiser tout le circuit magnetique en une seule pfece est egalement envisageable. Un 
tel procedE d'usinage (ou de frittage) permet aussi de positionner le rebord annulaire de 
mantere appropriee en offrant en outre des possibility d'adaptation pour des bobines ou 

20 des moteurs de dimensions differentes. 

Avantageusement, le moteur presente un collecteur (dit collecteur externe) 
positionn§ dans le boitier a Toppose du bloc hydraulique ce qui permet notamment de 
r6duire la longueur des connections electriques entre la carte electronique et les balais. 
En outre, un tel moteur k collecteur externe pr6sente la possibility de supporter les balais 

25 directement par le boitier ou par la carte 6lectronique; ce qui n'6tait pas le cas auparavant 
et n6cessitait I'emploi d*une piece plastique interm6diaire appel6e flasque porte balais. 

Le circuit fer, selon I'invention etant realise en une seule piece m6tallique, 
peut avantageusement etre muni de joints appropries pour assurer I'etanch<§it6 entre le 
groupe hydraulique et le calculateur. 

30 D'autres objets caracteristiques et avantages de la pr6sente invention 

ressortiront d'ailleurs de la description qui suit, k titre d'exemple non limitatif, en reference 
aux dessins annexes, dans lesquels : 

- La figure 1 est une vue schematique en coupe, illustrant le groupe Electro- 
hydraulique selon I'invention, 

35 - ^ figure 2 est une vue schematique en coupe du circuit magn6tique 

(circuit fer) selon I'invention, et 
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Les figures 3a k 3c sont des vues schematiques presentant une variante 
de realisation du circuit fer selon I'invention, ta figure 3c etant une coupe 
selon la ligne III III de la figure 3b. 
Selon la forme de realisation representee aux figures 1 et 2, le groupe electro- 
5 hydraulique 10 selon I'invention comporte, deux parties a savoir : 

un groupe hydraulique 11 comprenant une pompe (non representee) et 
une pluralite de vannes 12, et 

un calculateur electronique 13 comportant notamment une carte 
eiectronique 14, un moteur 15 entraTnant la pompe, des connexions 16, 
10 une pluralites de bobines 17 commandant les vannes 12. Ce calculateur 

est un boTtier de forme compacte. 
Le moteur electrique 15, est muni de maniere classique, d'un rotor 19 et d'un 
stator et est du type k collecteur 18 externe (c'est a dire se trouvant a ('oppose du groupe 
hydraulique 11). En variante, ce moteur pourrait tout aussi bien avoir un collecteur place 
15 entre le groupe hydraulique 11 et le calculateur. 

Le moteur selon I'invention comporte done un rotor 19 bobine, en rotation a 
I'interieur d'une piece annulaire appelee stator. Ce stator porte, de maniere connue, des 
aimants 21 et presente un circuit fer magnetique 22 permettant de refermer le champ 
magnetique issu de ces aimants. 
20 Selon I'invention, le circuit fer magnetique 22 permet non seulement de 

refermer les lignes de champs autour du stator mais aussi de refermer au moins 
partiellement les lignes de champs magnetiques a travers les bobines 17. 

A cet effet, le circuit fer 22 du stator entoure les bobines 17 en formant un 
rebord annulaire 23 ci sa p£riph£rie externe. 
25 De ce fait, au moins une partie de ce circuit fer est realise par une seule et 

meme carcasse metallique 22 commune au moins en partie au stator et aux bobines. Le 
rebord annulaire 23 regoit les bobines 17 et les vannes 12 associ6es. 

Sur les figures 1 et 2, une deuxifeme piece metallique annulaire 24 en 
opposition au dit rebord annulaire 23 vient completer le circuit magnetique entourant 
30 chaque bobine 17 pour realiser un circuit magnetique en forme de U, refermant au mieux 
les lignes de champs autour de la bobine. Dans ce cas, cette deuxieme piece metallique 
annulaire 24 peut indiff6remment etre montee avec le rebord annulaire 23 ou etre pre 
montee sur le bloc hydraulique. Dans ce dernier cas, la piece annulaire 24 permet de 
maintenir les valves dans le bloc hydraulique en recouvrant leur epaulement. De ce fait, il 
35 est possible de ne plus sertir les valves dans le bloc hydraulique, celles-ci sont en effet 
retenues en place par la piece 24 qui permet 6galement de les positionner correctement. 
Cette piece 24 presente ainsi une double fonction. D'une part, elle sert k refermer 
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correctement les lignes de champ autour des bobines et d'autre part elle permet le 
positionnement et le maintien de ces bobines (valves) dans le bloc hydraulique. 

On notera cependant qu'en variante il est possible de r6aliser un circuit fer dit 
monolithique, en une seule piece, en U, refermant les lignes de champs. Un tel circuit fer 
5 est presents k titre de variante aux figures 3a & 3c. Comme on le voit le mieux a la figure 
3c, le circuit fer 22 presente une branche centrale 220 et deux branches d'extremite 221 . 
Chacune de ces branches d'extr6mites 221 est munie d'un orifice 222 destine k recevoir 
une extr6mit6 de la bobine 17 (representee en traits pointings a titre d'exemple). Un tel 
circuit fer pr6sente I'avantage de pouvoir etre r6alis6 k partir d'une feuille d'acier emboutie 

10 selon la forme representee k la figure 3b. On realise ainsi une plurality d'elements 250 
(reli6s entre eux) qui une fois plies selon les lignes de phages A et B prendront une forme 
en U telle que representee k la figure 3 c. Le circuit fer selon cette variante de realisation 
presente ainsi I'avantage de pouvoir etre realise a partir d'un flanc plat. Comme le montre 
la figure 3b, le flanc peut etre replte sur lui meme et maintenu en position par 

15 emboitement des parties 260 et 270. Une fois referm6 sur lui meme le circuit fer, selon 
cette variante de I'invention, presente la forme representee a la figure 3a. Bien sur, la 
forme et Pespacement de chaque element 250 peuvent etre differentes de celles 
representees sans sortir pour autant du cadre de la presente invention. 

Le circuit fer 22 joue simultan6ment une fonction de maintien mecanique des 

20 bobines et une fonction de conduction magnetique pour ces memes bobines. Ce meme 
circuit fer 22 joue, bien entendu, une fonction de conduction magnetique pour le stator. 

De maniere surprenante, il a 6t6 remarque qu'il n'existe pas, ou peu, de 
diaphonie magnetique entre le moteur 15 et les bobines 17. Plus exactement la diaphonie 
magnetique entre ces deux organes n'est pas suffisante pour perturber leurs 

25 fonctionnements respectifs. II a aussi 6t6 remarqu6 que cette diaphonie n'existe pas non 
plus entre les bobines lorsqu'elles fonctionnent simultanement. 

De manure avantageuse, le circuit fer selon I'invention etant realise en une 
seule p\kce metallique il peut etre muni de joints 26 appropriSs pour assurer I'etanch6it6 
entre le groupe hydraulique et le calculateur. Ce circuit fer permet egalement de confiner 

30 toute fuite eventuelle de lubrifiant venant de la pompe dans une zone de retention 27 
entre le bloc hydraulique 11 et le calculateur 1 3. 

La realisation d'un circuit fer commun au moins en partie au stator et aux 
bobines permet de diminuer notablement au moins les dimensions axiales du groupe 
electro-hydraulique, car il est possible alors de disposer les 6lectrovannes (vanne + 

35 bobine + circuit fer) k la peripherie du moteur et non pas d'interposer ces electrovannes 
entre le moteur et le groupe hydraulique. En outre, ce circuit fer est un element 
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inctependant du groupe hydraulique qui ne necessite, selon I'invention, aucune 
modification. 

Le fonctionnement du groupe 6lectro-hydraulique selon I'invention est explicits 

ci-apres. 

5 Chaque electrovanne est constitute d'une bobine 17 k travers laquelle est 

engagee une vanne 12 (cartouche contenant une soupape - non represent6e) dont le 
mouvement est commande par la bobine. Ainsi sur commande du calculateur 
electronique 13, la soupape est activee et la pression hydraulique r6gnant dans le circuit 
hydraulique (non represent^) est modifiee. Chaque electrovanne permet ainsi de r6guler 

10 la pression dans un circuit hydraulique qui lui est associ6. En general il existe au moins un 
circuit hydraulique par roue du vehicule de manfere a pouvoir r6guler, roue par roue, la 
pression de freinage (lorsque ce groupe electro-hydraulique est employe dans un 
dispositif d'antiblocage des roues). 

II est a noter que Tun des avantages conf§r6e k la position dite externe du 

15 collecteur est entre autre, la possibility de faire supporter les balais 25 du moteur 15 par le 
boitier 20 ou la carte electronique 14 (dans t'exemple represent^) et non pas de creer une 
piece plastique pour assurer cette fonction comme c'est le cas actuellement dans tous les 
groupes 6lectro-hydraulique d'antiblocage de roues connus a ce jour. En effet dans Tart 
anterieur, le moteur est un element distinct du groupe hydraulique et du calculateur 

20 (groupe electro hydraulique en trois parties). Un autre avantage de ce collecteur inverse 
est qu'il simplifie enormement la connectique 16 du moteur puisque les balais 25 du 
moteur sont plus proches de la carte electronique 14, alors que selon Tart anterieur la 
connectique moteur devait traverser tout Tespace du groupe hydraulique pour venir se 
connecter a la carte electronique (groupe Slectro hydraulique en trois parties). 

25 Si la disposition des electrovannes k la p6riph6rie du moteur permet de 

diminuer fortement les dimensions du groupe electro-hydraulique, il est cependant 
possible de disposer ces electrovannes entre le moteur et le bloc hydraulique sans sortir 
du cadre de la presente invention. Dans ce cas, la forme du circuit fer 22 est differente de 
celle representee mais on y trouve toujours une premiere partie formant stator et une 

30 seconde partie (en continuity avec la premiere) enveloppant au moins partiellement les 
bobines. 

On notera cependant que lorsque les electrovannes sont placees k la 
p6ripherie du moteur il est possible d'en disposer un plus grand nombre que lorsqu'elles 
sont placSes sous le moteur. De ce fait, lorsque le groupe 6lectro-hydraulique est assocte 
35 a un dispositif d'antiblocage et/ou d'anti-patinage des roues et/ou k un dispositif de 
controle de la stabilite du vehicule, la disposition des electrovannes a la p£riph6rie du 
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moteur est avantageuse car elle permet de loger plus facilement les huit a douze 
electrovannes necessaires. 

Bien entendu la presente invention n'est pas limitee au mode de realisation ci- 
dessus d§crit. Ainsi ('utilisation d'un circuit fer commun au moins en partie au stator et aux 
5 bobines peut etre mis en oeuvre dans tous type de moteur (& collecteur externe, 
interne...)- 
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REVINDICATIONS 

1. Groupe 6lectro-hydraulique (10) en particulier pour dispositif d'antiblocage de 

roues pour un vehicule automobile, le dit groupe electro-hydraulique 6tant du type 
comportant deux parties distinctes : 

- un calculateur 6lectronique (13) a I'interieur duquel se trouve 
5 notamment une carte 6lectronique (14) , des bobines (17) ainsi qu'un 

moteur electrique (15) muni d'un rotor et d'un stator, le dit moteur etant 
adapts pour entraTner une pompe, et 

- un groupe hydraulique (11), comprenant la pompe et une pluralite de 
vannes (12), le tout pilots 6lectroniquement par le calculateur (13), 

10 le dit groupe electro-hydraulique comportant en outre : 

- un circuit fer magnetique (22) commun au moins partiellement au 
stator et aux bobines (17), 

le dit groupe §tant caracterise en ce que le circuit fer (22) est independant du groupe 
hydraulique et pr6sente a sa peripherie un rebord annulaire (23) logeant les bobines (17), 

15 le dit rebord annulaire assurant simultan6ment une fonction de maintien mecanique des 
bobines (17) et une fonction de conduction magnetique pour ces bobines. 
2 Groupe electro-hydraulique selon la revendication 1 , caracterise en ce que le 

circuit fer (22) est realise a partir d'une plaque metallique formant stator et presentant un 
rebord annulaire (23) a sa peripherie externe. 

20 3 Groupe electro-hydraulique selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 

qu'il comporte un moteur (15) a collecteur (18) externe, permettant de diminuer la 
longueur des connections electriques (16) entre les porte balais (25) et la carte 
6lectronique (14). 

4 Groupe electro-hydraulique selon la revendication 3 caract6ris6 en ce que la 
25 carte electronique (14) ou le boTtier supporte les portes balais (25). 

5 Groupe 6lectro-hydraulique selon Pune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caracterise en ce que c'est le circuit fer (22) qui assure I'etancheite entre le 
groupe hydraulique (11) et le calculateur (13) et permet de confiner des fuites 6ventuelle 
de lubrifiant. 
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